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一、HAC-LH480P 微功率无线数传模块特点 
1. 微功率发射，最大发射功率 500mW。 

2. 工作频率范围 470~490MHz。 

3. 高抗干扰能力和低误码率。 

基于 GFSK 的调制方式，采用高效前向纠错信道编码技术，提高了数据抗突发干

扰和随机干扰的能力，在信道误码率为 10-3 时，可得到实际误码率 10-5~10-6。 

4. 传输距离远。 

在开阔视距情况下，天线放置高度位置>2 米,可靠传输距离可达 2500m 

5. 透明的数据传输。 

提供透明的数据接口，能适应任何标准或非标准的用户协议。自动过滤掉空中产

生的假数据(所收即所发)。 

6. 多信道。 

同一个频段可以按照用户需要提供多个信道，满足用户多种通信组合方式。（信

道设置由串口命令设置，具体方法见 P5） 

7. TTL 电平, UART 接口。 

8. 大的数据缓冲区。 

接口波特率等于空中有效波特率,用户可设置：1200、2400、4800、9600.数据格 

式为 8N1/8E1/8O1 用户自定义，可传输大数据帧,用户编程更灵活。 

9. 智能数据控制，用户无需编制多余的程序。 

即使是半双工通信，用户也无需编制多余的程序，只要从接口收/发数据即可，其

它如空中收/发转换，控制等操作，LH480P 自动完成。 

10. 低功耗及休眠功能。 

+5V 供电，接收电流<50mA，发射电流<400mA，休眠电流<5uA。 

11. 高可靠性，体积小、重量轻。 

采用最新 EFM 系列 MCU，外围电路少，可靠性高，故障率低。 
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二、HAC-LH480P 的应用 
无线抄表。 

工业遥控、遥测。 

自动化数据采集系统。 

楼宇自动化、安防、机房设备无线监控。 

POS 系统。 

井下定位、报警。 

 

三、HAC-LH480P 的使用方法 
LH480P 提供 COM1(JP1 的 Pin3、Pin4)固定为 TTL 电平的 UART 串行口； 

COM2(JP1 的 Pin6、Pin7)可通过 JP2 的 D 位来选择接口方式： 

D=1 (不插短路器) COM2 = RS-485 

D=0 (插入短路器) COM2 = RS-232 

可直接与 MCU 或其他智能设备连接使用。其使用方法如下： 

1. 电源： 

电源电压+4.75~5.25V，请选择纹波系数较好的电源，与其它设备共用电源和地

线时，请采用单点接入法。如果有条件，无线模块的信号采用光偶隔离，电源采用变

压器隔离，则可达到最佳的通信效果，而且稳定可靠。 

 
2. 连接端子的定义： 

LH480P 提供 1 个 9 针的连接器(JP1)，其定义及与终端的连接方法见表 1。 

表 1：连接端子定义及连接方法 

管脚 定义 说明 电平 输入/输出 备注 

1 GND 电源地 
 

电源地 
 

2 Vcc 电源DC +4.75~5.25V Input 
 

3 Rx UART 接收端 TTL Input COM1 

4 Tx UART 发送端 TTL Output 

5 SET_EN 设置使能 
 

Input 
 

6 A(TxD) A/TxD  Input / output COM2 

7 B(RxD) B/RxD  Input / output 

8 SLP/SET 休眠 TTL Input 
 

9 RESET 复位信号 TTL Input 
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3. HAC-LH480P 功能指示灯： 

a、 模块上电，LED 指示灯会闪烁 1 次。 

b、 模块接收到空中有效数据后，LED 会连续闪烁。 

c、 模块接收到串口数据，转为空中发射，LED 会持续点亮。 

d、 模块进入参数设置状态时，LED 会持续点亮。 

e、 模块开放了休眠功能后，LED 的功能改变，休眠时灭，工作时亮。 

4. HAC-LH480P 功能设定： 

用户可以根据自己的需要对 HAC-LH480P 进行简单配置，以确定信道频率、接口波

特率、数据格式、休眠功能。可以采用我公司提供的 UH_studio 软件和 LH480P 设置线

进行设置。用户也可自行编程设置，自行设置时注意设置使能的控制（SET_EN）。当 

HAC-LH480P 为空闲状态，SET_EN 置低电平 1ms 后，HAC-LH480P 进入设置状态；当 SET_EN

置高电平 100ms 后，HAC-LH480P 进入工作状态。 

设置使能时序图： 

 

HAC- LH480P 出厂默认设置为：0 信道、波特率为 9600bps、数据格式为 8N1、休

眠功能关闭。同时当用户有具体要求时，出厂之前可以设置好。 

 

5. 设置方法： 

a、接口和数据格式 

通过 HAC-LH480P UART 接口对其基本参数进行设置，采用 ASCII 码，也可采用

十六进制数据，波特率为 9600，数据格式为 8N1。（注意进入设置状态时， 

HAC- LH480P 的波特率和数据格式为固定状态） 

b、命令格式 
 

 
标识符 读写标志 命令 

字 

参数 结束符 

ASCII $ R / W 1byte n byte ↙（回车） 
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十六进制 0x24 0x52/0x57 1byte n byte 0x0D 

● 标识符：$—命令开始 

●读写标志：R—读取参数，W—写入参数 

● 命令字：C—信道号，V—校验码，B—波特率，S—休眠功能使能 

● 参数：参照命令释义 

●回车：命令结束标识（0x0D） 

整个命令不区分字母大小写，在输入时若输入错误,可以按 Backspace 键（0x08） 

删除上一个字节，然后重新输入。 

C、命令释义 

●读取当前参数。例如初始信道为 0 信道，偶校验， 1200bps, 无休眠功能， 

则显示如下： 

输入命令： 

ASCII $R↙ 

十六进 

制 

24 52 0D 

返回： 

ASCII Channel：0x00 （信道号：0～31） 

Verify：8e1 （校验位：偶检验 8e1、奇检验 8o1、无检验 8n1） 

Baud rate：1200 （波特率：1200～9600） 

Sleep：Close （休眠功能：关 Close、开 Open） 

十六进制 20 20 43 68 61 6E 6E 65 6C 3A 20 30 0D 0A 

 20 20 20 56 65 72 69 66 79 3A 20 38 65 31 0D 0A 

 42 61 75 64 20 72 61 74 65 3A 20 31 32 30 30 20 0D 0A 

 20 20 20 20 53 6C 65 65 70 3A 20 43 6C 6F 73 65 0D 0A 

 
 

●写信道号参数： 

输入命令： 

ASCII $WC08↙ 

十六进制 24 57 43 30 38 0D 

返回： 

ASCII Channel: 0x08 （信道号：0～31） 

十六进制 20 20 43 68 61 6E 6E 65 6C 3A 20 38 (32 33) 0D 
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0A 

 

 

注释：置新信道为 8。“$WC”为写信道命令，参数取值为 00～31。当信道号小 

于 10 时，前面的 0 不可以省略。 

●写校验码参数： 

输入命令： 

ASCII $WVE↙ 

十六进制 24 57 56 45 0D 

返回： 

ASCII Verify：8e1 

十六进制 20 20 20 56 65 72 69 66 79 3A 20 38 65 31 0D 0A 

注释：置校验为偶校验。“$WV”为写校验码命令，参数取值 N、O、E，分别表

示 8n1、8o1、8e1。8 和 1 表示 8 位有效数据位、1 位起始位、1 位停止位。 

●写波特率参数： 

输入命令： 

ASCII $WBD↙ 

十六进制 24 57 42 44 0D 

返回： 

ASCII Baud rate：9600 

十六进制 42 61 75 64 20 72 61 74 65 3A 20 39 36 30 30 20 0D 0A 

注释：置波特率为 9600bps。“$WB”为写波特率命令，参数取值 A、B、C、D， 

分别表示 1200bps、2400bps、4800bps、9600bps。 

●写休眠使能参数： 

输入命令： 

ASCII $WSO↙ 

十六进制 24 57 53 4F 0D 

返回： 

ASCII Sleep：Open 

十六进制 20 

0D 

20 

0A 

20 20 53 6C 65 65 70 3A 20 4F 70 65 6E 20 

注释：打开休眠功能。“$WS”为写休眠使能命令，参数取值 O、C 和其它字符， 

分别表示打开休眠功能（Open）和关掉休眠功能(Close)。 

●写命令错误： 
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当标识符、读写标志、命令字出错时，返回： 

ASCII Error! 

十六进制 45 72 72 6F 72 21 20 0D 0A 

当标识符、读写标志、命令字正确，命令参数出错时，返回： 

ASCII Error! 

十六进制 (命令标识：) 45 72 72 6F 72 21 20 0D 0A 

注意：蓝色字体的字符是设置参数，设置参数不同，返回的字符也不同。 

 

6. HAC-LH480P 信道频率： 

信道号 频率(MHz) 信道号 频率(MHz) 信道号 频率(MHz) 信 道 频率(MHz) 

0 470.150 8 474.950 16 479.750 24 484.550 
1 470.750 9 475.550 17 480.350 25 485.150 
2 471.350 10 476.150 18 480.950 26 485.750 
3 471.950 11 476.750 19 481.550 27 486.350 
4 472.550 12 477.350 20 482.150 28 486.950 
5 473.150 13 477.950 21 482.750 29 487.550 
6 473.750 14 478.550 22 483.350 30 488.150 
7 474.350 15 479.150 23 483.950 31 488.750 

注意：各信道所对应的频点，可根据用户的需要由我公司进行调整。 

 
7. 数据传输的注意要素： 

a. 由于 HAC-LH480P 对用户数据进行了 FEC 纠错算法等数据处理，所以当一端

HAC-LH480P（A）的 RxD 收到数据发射后，由另一端 HAC-LH480P(B)收到数据由 TxD 输

出之间有延时(ts)，波特率不同，其延时(ts)也不同。具体延时(ts)如下表： 

 

 

 

 

 

 
 

b. HAC-LH480P 在数据传输过程中，TxD 输出的数据之间有一定的间隔时间(td), 

波特率不同，其间隔时间(td)。如果用户在 HAC-LH480P 的 TxD 端收数据时设置了

time-out，其 time-out 应该大于间隔时间(td)。具体间隔时间(td)如下表： 

波特率（bps） 延 时 ts（ms） 

1200 80 

2400 40 

4800 20 

9600 10 
 

波特率（bps） 最大间隔 td（ms） 波特率（bps） 最大间隔 td（ms） 

1200 40 4800 10 

2400 20 9600 5 
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c. ts 时序图： 

 

d. 出错处理机制： 

为了保证用户系统的可靠和稳定，建议在使用 HAC-LH48S 系列模块，加校验和或 

者 CRC 校验检错模式，对错误资料重发。 

 
 

e. 大数据量传输处理： 

HAC-LH480P 系列模块理论上是可以发送无限长的资料包，但不建议用户发送太长

的资料包，建议每包资料长度在 60～100B 之间，一般不长于 120B，同时建议用户程

序采用 ARQ 的方式，对错误资料包进行重发。分析如下： 

假设通信实际误码率为 10
-4，用户需要传送 1KB 约为 10Kbit 资料，如果将 1KB 资

料当成 1 包发送，则理论上每次发送至少会有 1 位资料在接收时出错，则这 1KB 资料

永远不能正确的被接收。 

如果将其分为 10 包，每包资料 100B，则发送 10 包后，按概率只有 1 包会出错， 

将出错的 1 包通过 ARQ 的形式重发 1 次，则虽然多发了 1 包资料，效率降低了约 10%， 

但能保证资料全部被正确接收。 

 

8. 支持的协议和传输容量： 

HAC-LH480P 标准产品提供透明协议，可支持用户的各种应用和协议。如果用户需要

降低成本或减轻终端设备 CPU 的工作量，我公司可在透明协议的基础上，根据需要增

加一些特定功能，如寻址，数据采集，命令解释等功能。 

 

9. 低功耗( 休眠) 功能说明： 

为进一步降低能耗，HAC-LH480P 支持休眠功能，进入休眠后，电流消耗<5uA。 

注：使用休眠功能需要取掉 D2（ESD 保护器件，位置在 JP1 的旁边，见外型尺寸 

图），电流才能降到 5uA 以下。 

a.休眠功能的使用： 

JP1 第 8 脚是休眠控制信号，该信号保持高电平时，HAC-LH480P 保持休眠状态， 
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由空闲转换为休眠可在上升沿后 1ms 内完成。如果休眠信号到来时，HAC-LH480P 正在

接收空中数据或正在接收串口数据发射到空中，则当接收完该组数据后，HAC-LH480P 

才进入休眠状态。 

在 SLEEP 保持低电平则 HAC-LH480P 持续工作，由休眠转换为工作状态， 下降沿 

后 12ms 内完成。 

如果 HAC-LH480P 开放了休眠功能而不使用时，SLEEP 应可靠接 0 或地。 

 
 

b.使用休眠功能时的注意事项： 

开放了休眠功能的 HAC-LH480P，在上电不当时(如开关抖动、打火、瞬间掉电又

上电)，容易错误地进入休眠，所以建议用户在系统上电时，主 CPU 程序延时至少 500ms 

后，给 HAC-LH480P 强制复位 1 次。此情况极少出现。 

 
c.休眠功能时序图： 

 

 

10. 外型尺寸结构示意图： 

下图为我公司标准产品的结构尺寸，为满足用户不同的结构需要，我公司也可

为用户特别设计更小尺寸或不同形状的产品。(单位：mm) 
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四、HAC- LH480P 系列的组网应用 
HAC- LH480P 的通信信道是半双工的，最适合点对多点的通信方式，这种方式

首先需要设 1 个主站，其余为从站，所有站都编一个唯一的地址。通信的协调完全由

主站控制，主站采用带地址码的数据帧发送数据或命令，从站全部都接收，并将接收到

的地址码与本地地址码比较，不同则将数据全部丢掉，不做任何响应；地址码相同， 

则证明数据是给本地的，从站根据传过来的数据或命令进行不同的响应，将响应的数

据发送回去。这些工作都需要上层协议来完成，并可保证在任何一个瞬间，通信网中 
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只有一个电台处于发送状态，以免相互干扰。 

HAC-LH480P 也可以用于点对点通信，使用更加简单，在对串口的编程时，只要记

住其为半双工通信方式，时刻注意收发的来回时序就可以了。 

 

五、HAC-LH480P 的技术指标 
调制方式： GFSK 

工作频率： 470~490MHz 

发射功率： 500mw 

接口速率： 1200/2400/4800/9600， 

接收灵敏度： -118 

接口数据格式： 8N1/8E1/8O1 
 

工作温度： -20℃~70℃(商业级，默认) -40℃~80℃(工业级) 
尺寸： 

电源： 

47mm×26mm×10mm 

+4.75~5.25VDC 

 

发射电流： <400 mA 

接收电流： <50mA 

休眠电流： <5µA 

工作湿度： 10%~90%相对湿度，无冷凝 

 

免责声明 

本手册所陈述的产品文本及相关软件版权均属深圳市华奥通通信技术有限公司所有，其产权受

国家法律绝对保护，未经本公司授权，其它公司、单位、代理商及个人不得非法使用和拷贝。深圳

市华奥通通信技术有限公司保留在任何时候修订本用户手册且不需通知的权利。 

 

 

  

销售与服务 
 

您可以联系深圳市华奥通通信技术有限公司的销售人员来购买模块和开发套件。 

 

 
详细地址：广东省深圳市南山区兴科一街深圳国际创新谷1栋A座9层 

国内业务：0755-23981076/1077/1078/1079 

服务热线：18565749800 

技术支持：liyy@rf-module-china.com 

公司网址：www.haccom.cn  

 

mailto:liyy@rf-module-china.com
http://www.haccom.cn/
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